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雷达信号生成与分析系统 
随着雷达技术日新月异的发展，现代雷达的功能变得越来越

复杂，在其研制和调试过程中，对雷达性能和指标的测试要

求也越来越高。同时，雷达的接收机（包括雷达告警接收

机、侦察接收机、检测接收机等）调试和性能鉴定常常需要

进行外场测试，对研制周期和成本都会带来一定的挑战。模

块化的雷达信号生成与分析系统能够生成用于雷达性能、指

标测试的全频段的各种类型的雷达信号，并且可以全面的测

试、分析雷达信号。同时，该系统可基于 PXIe 总线平台，通

过升级软件模块和更换硬件模块，可以实现无缝的、高成本

效益的升级和功能提升，为雷达系统性能、指标测试、故障

排查、日常维护提供技术支撑。 

应用需求 

⚫ 多功能 – 作为雷达系统设计、研发、生产、使用等生命周期中必备的测试平台，需要能够兼顾内场与外场

使用的功能和场景，同时，也需要具备用于生成雷达测试的多种雷达发射信号以及进行性能测试的分析功

能。 

⚫ 灵活性 – 由于雷达的应用极其广泛，涉及汽车、空管、气象等不同领域，因此雷达种类和测试需求也多种

多样，测试场景也包括内场和外场，需要灵活的硬件和软件平台来应对多变的用户需求。 

⚫ 可扩展 – 随着雷达技术的快速发展，多通道、大带宽、分布式是新体制雷达的常见特性，因此需要系统测

试平台具有可扩展性，以便应对用户对于通道、带宽、频率范围等指标的扩展需求。 

解决方案 

⚫ 立思方雷达信号生成与分析系统支持生成多种常规连续波、脉冲连续波、调频连续波以及调相连续波等，

并且能够进行时域、频域以及时频信号分析，为雷达系统的研发、测试、日常维护以及故障检修等应用提

供了技术支撑。 

⚫ 立思方雷达信号生成与分析系统针对不同领域的测试需求，可灵活配置为高性能的 PXIe 硬件平台或者低成

本、便携的 USRP 平台，并具有模块化的软件平台来扩展系统的能力，可广泛应用于汽车雷达、气象雷达

以及二次雷达等不同领域。 

⚫ 立思方雷达信号生成与分析系统基于 USRP 或 PXIe 总线平台，支持模块级软件和硬件升级和扩展，可实现

无缝、高成本效益的功能提升，适用于各种体制、各种类型和各种场景的雷达测试与原型验证。 

系统架构 

PXI硬件平台

USRP硬件平台

弦丰® 软件套件 硬件平台

射频前端 硬件模块

 

图 1 系统硬件结构 

系统优势 

• 支持 PXIe 总线的高集成度平台，模块化

搭建，结构紧凑、坚固耐用、便于扩

展、易于升级，支持软件二次开发 

• 支持 USRP 硬件平台，可灵巧配置多通

道、分布式、便携式的雷达信号生成与

分析系统 

• 支持生成多种调频连续波信号、调频脉

冲信号、调相信号以及多种脉宽/重频模

式的脉冲信号等，并支持全面的信号测

量与分析 
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关键特性/指标 

雷达信号生成 

常规波形 常规连续波（CW）、脉冲连续波（P-CW） 

频率调制 

连续波信号：线性调频（LFMCW）、非线性调频（NLFMCW）、步进频

（SFMCW）、频移键控（FSKCW） 

脉冲信号：线性调频（LFM）、非线性调频（NLFM）、步进频（SFM）、

频移键控（FSK） 

相位调制 
相位码（P1/P2/P3/P4、Zadoff-Chu）、巴克码（Barker）、弗兰克多相码

（Frank） 

脉宽和重频模式 突发（Burst）、滑变（Ramp）、步进（Step）、参差（Staggered） 

雷达信号分析 

实时分析 包络检波、脉宽/重频测量、距离和多普勒估计 

脉冲分析 
起止时间、脉宽/重频、上升/下降时间、过冲/下冲 

Chirp 测量：Chirp 起止时间、Chirp 时长、Chirp 模式 

频域分析 中心频率、峰值功率、带宽、峰值旁瓣电平、匹配滤波 

时频分析 时频联合分析 

辅助函数库 

数据格式转换、功率单位转换、延迟/距离/采样转换、多普勒/速度转换、

RCS/dBsm 转换 

参数计算：路径损耗、最大不模糊速度/距离、雷达距离方程 

可扩展特性 多辐射源仿真 
基于 FPGA 的实时波形生成、多辐射源环境仿真、信号衰减、多普勒频移

和时序控制 

二次开发软件支持 C/C++、LabVIEW/LabVIEW FPGA 

硬件支持 

PXI 平台 

机箱：PXIe-1092、PXIe-1095、IC1016 

控制器：PXIe-8861、PXIe-8880、PXIe-8881 

矢量信号收发仪（VST）：PXIe-5644/5645/5646、PXIe-5840/5841、PXIe-

5831 

中频收发模块：PXIe-5785 

USRP 
NI USRP：2950/2952/2953/2954 

Ettus USRP：X310+WBX/SBX/CBX/UBX 

软件界面 

 

 

 

图 3 雷达信号分析 图 2 脉冲线性调频信号生成 

立思方 

成都立思方信息技术有限公司是专注于雷达、通信、对

抗和通用电子测试仿真解决方案的高新技术企业。立思

方汇集了测控、微波、雷达、通信、对抗领域的多位行

业专家，以技术和创新为立足之本，根植于西部地区，

面向全国测试、验证和仿真市场，为超过 500 家企事业

单位提供一流的产品服务和行业解决方案。 

联系方式 

电话或者微信联系了解更多立思方提供的产品和解

决方案，为您的测试测量和仿真应用提供支持和帮

助。 
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